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Dispositivo ottico e metodo per il puntamento e 
1 1 indicazione visiva di un'area di lettura 

DESCRIZIONE 

La presente invenzione si riferisce ad un dispositivo 
5 ottico e ad un metodo per il puntamento e 1 1 indicazione 
visiva di un'area di lettura* Piu in particolare, 

l 1 invenzione riguarda un dispositivo ottico ed un metodo di 
puntamento di un'area di lettura, per fornire all 1 operatore 
una indicazione visiva dell 1 area inquadrata in modo da 
10 consentire una agevole lettura delle informazioni in essa 
contenute, ad esempio informazioni identif icative di 
oggetti contenute in codici ottici posizionati sugli 
oggetti stessi . 

L 1 invenzione riguarda altresi un dispositivo ed un metodo 
15 per la determinazione della distanza e dell r orient amento 
dell f area di lettura rispetto al dispositivo stesso. 

Sono noti dispositivi ottici di puntamento in grado di 
fornire all 1 operatore una indicazione visiva di un'area 
inquadrata. In particolare, d noto 1 1 impiego di tali 
20 dispositivi in lettori ottici, per consentire il corretto 
posizionamento del lettore sull'area contenente le 
informazioni da leggere, cosi da ottimizzare le successive 
operazioni di lettura. 

Tipicamente, tali dispositivi di puntamento comprendono una 
25 plural ita di sorgenti di emissione destinate a proiettare 
rispettivi fasci di luce su porzioni di estremita dell 1 area 
inquadrata in modo da avere, istante per istante, una 
indicazione visiva dei margini di quest 'ultima e, dunque, 
del campo visivo inquadrato dal lettore. 

30 Le sorgenti di emissione utilizzate in tali dispositivi 
sono generalmente LED o sorgenti laser. 

I dispositivi di puntamento a LED risultano relativamente 



ecoxiomici e costruttivamente semplici. Essi presentano 
perd 1 1 inconveniente di emettere f asci di luce poco 
collimati e dunque di generare immagini poco nitide sulle 
superfici illuminate; conseguentemente, i dispositivi a LED 
sono idonei per 1 ' illuminazione di aree di lettura disposte 
in posizione rnolto rawicinata. 

D'altra parte, nel settore dei lettori ottici e spesso 
sentita I'esigenza di avere una indicazione chiara e 
precisa dei margini dell 1 area inquadrata dal lettore 
stesso. A tale scopo, vengono utilizzati i dispositivi 
puntatori a laser, i quali emettono fasci di luce collimati 
e ben definiti per una profondita di campo elevata. 

I dispositivi a laser presentano perd il grosso 
inconveniente di risultare particolarmente costosi. 

II problema tecnico che sta alia base della presente 
invenzione e dunque quello di mettere a disposizione un 
dispositivo di puntamento che risulti al tempo stesso 
economico e preciso (in grado cioe di generare immagini 
nitide sulle superfici illuminate) , cosi da consentire 
all 'utilizzatore di avere una indicazione chiara e precisa 
dell' area di lettura puntata, indipendentemente dalla 
distanza alia quale questa si trova rispetto al dispositivo 
stesso. 

La presente invenzione si riferisce pertanto, in un suo 
primo aspetto, ad un dispositivo ottico per il puntamento 
lungo un asse Z e 1 1 indicazione visiva di una zona di 
lettura, comprendente almeno un gruppo di illuminazione 
attivo su una porzione della zona di lettura lungo un 
percorso ottico di emissione, caratterizzato dal fatto che 
detto almeno un gruppo di illuminazione comprende : 
una sorgente di luce ; 

un diaframma avente una prefissata sagoma per 
selezionare una porzione della luce generata dalla suddetta 
sorgente ; 



una lente convergente posizionata a valle del diaframma 
per collimare la luce sagomata proveniente dal diaframma e 
proiettarla sulla porzione di zona di lettura. 

Nel seguito della presente descrizione e nelle successive 
rivendicazioni , con il termine ; asse di puntamento del 
dispositivo, si intende indicare un'asse longitudinale del 
dispositive che interseca un ' immaginaria area di lettura, 
ad esempio di forma rettangolare o circolare, in un suo 
punto centrale . 

II dispositivo di puntamento dell 1 invenzione risulta 
cost rat t i vament e semplice ed economico; cio e dovuto 
all'impiego di LED quali sorgenti di emissione. Le 
proprieta di precisione e definizione del fascio di luce 
vengono conseguite disponendo un diaframma ed una lente 
convergente tra ciascun LED e la zona di lettura; le lenti 
convergenti proiettano porzioni di fascio di luce 
precedentemente sagomate e raccolte dai diaframmi (nel 
seguito tale porzione verra indicata anche come "pattern") 
agli estremi della zona di lettura in modo da avere una 
indicazione visiva dei margini di quest ' ultima . 

Vantaggiosamente, la lente convergente e posizionata, 
rispetto al diaframma, ad una distanza tale che la luce 
sagomata proveniente dal diaframma sia messa a fuoco sulla 
porzione di zona di lettura. 

Vantaggiosamente, il dispositivo dell 1 invenzione comprende 
almeno due primi gruppi di illuminazione simmetricamente 
disposti rispetto all 1 asse Z di puntamento in modo tale che 
i rispettivi percorsi ottici di emissione identif ichino 
sulla zona di lettura una porzione lineare. Tale forma di 
indicazione risulta particolarmente vantaggiosa nella 
lettura di codici ottici lineari (ad esempio codici a 
barre) . 

Pref eribilmente, il dispositivo comprende almeno due 
secondi gruppi di illuminazione simmetricamente disposti 
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rispetto all'asse Z di puntamento del dispositivo in modo 
tale che i rispettivi percorsi ottici di emissione 
identif ichino sulla zona di lettura, con i percorsi ottici 
dei primi gruppi di illuminazione, una porzione 
5 quadrangolare . 

II dispositivo dell 1 invenzione consente, in tal modo, 
1 1 individuazione della zona di lettura da esso inquadrata 
tratnite 1 r indicazione visiva di quattro margini 
contrapposti della zona stessa. Tale forma di indicazione 
10 risulta particolarmente vantaggiosa nella lettura di codici 
ottici e immagini bidimensionali . 

Vantaggiosamente, la sorgente di luce genera un fascio 
ottico inclinato rispetto ad un primo ed un secondo piano 
di riferimento XZ, YZ fra loro perpendicolari ed 
15 intersecantesi lungo 1 1 asse di puntamento Z. Tale 
inclinazione pud essere conseguita, vantaggiosamente f 
tramite un prisma ottico deviatore o una coppia di prismi 
ottici deviatori . 

Nel seguito della presente descrizione e nelle successive 
20 rivendicazioni, con il terminer primo piano di riferimento, 
si intende indicare un piano immaginario di simmetria del 
dispositivo sostanzialmente parallelo ad un ideale piano di 
appoggio orizzontale del dispositivo stesso e passante per 
l'asse di puntamento, mentre con il t ermine : secondo piano 
25 di riferimento, si intende indicare un piano immaginario di 
simmetria del dispositivo sostanzialmente normale al primo 
piano di riferimento e passante anch'esso per l'asse di 
puntamento del dispositivo. 

Al fine di garantire una elevata f lessibilita di utilizzo 
30 ed, al tempo stesso, un efficace inquadramento della zona 
di lettura, il dispositivo dell 1 invenzione § predisposto in 
modo tale da inquadrare una zona di lettura sempre piii 
grande all ' aumentare della distanza tra la suddetta zona ed 
il dispositivo stesso. 
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A tale scopo, in una prima forma di realizzazione del 
dispositivo dell ' invenzione , i percorsi ottici dei primi 
gruppi di illuminazione sono inclinati, rispetto all 1 asse 
Z, di un angolo pari rispettivamente a +<[> v /2 e -<j> v /2, sul 
5 primo piano di rif erimento XZ, e di un angolo pari 
rispettivamente a +<}> H / 2 e -<j> H / 2 su l secondo piano di 
rif erimento YZ . Analogamente , i percorsi ottici di 

emissione dei secondi gruppi di illuminazione sono 
vantaggiosamente inclinati, rispetto all 1 asse Z, di un 
10 angolo pari rispettivamente a +<{> v /2 e -<t> v /2 sul primo piano 
di rif erimento XZ, e di un angolo pari rispettivamente a 
+<f> H /2 e -<t> H / 2 su1 secondo piano di rif erimento YZ. 

j Preferibilmente, il dispositivo comprende almeno un 

elemento sostanzialmente tubolare prowisto di una 
[ 15 superficie superiore inclinata destinata ad alloggiare la 

I sorgente di luce in modo che il percorso ottico del gruppo 

| di illuminazione risulti inclinato degli angoli ±<|>v/ 2 e 

I ^h/ 2 rispetto all 1 asse Z. Vantaggiosamente, 1 1 impiego dei 

* suddetti elementi tubolari consente di conseguire, in modo 

? 20 semplice e funzionale, la desiderata inclinazione dei 

percorsi di emissione anche per dispositivi differenti, 
( garantendo dunque una ripetitibilita in serie nei processi 

di assemblaggio degli stessi e, conseguentemente , una 
costanza delle prestazioni dei vari dispositivi. 

25 In una seconda forma di realizzazione del dispositivo 
dell 1 invenzione, ciascun percorso ottico di emissione dei 
primi e secondi gruppi di illuminazione comprende un primo 
' tratto di percorso inclinato, rispetto all 1 asse Z, di un 

angolo pari rispettivamente a +<j> v /2 e -<l> v /2 (+<j> H /2 e -<i> H /2) 
| 30 sul primo (secondo) piano di rif erimento XZ (YZ) , ed un 

! secondo tratto di percorso inclinato, rispetto all 'asse Z, 

di un angolo pari rispettivamente a +<|> v /2 e -<j) v /2 (+<J> H /2 e - 
<j> H /2) sul primo (secondo) piano di rif erimento XZ (YZ) e di 
un angolo pari rispettivamente a +(j> H / 2 e "^h/ 2 (+<J> v / 2 © - 
35 <(> v /2) sul secondo (primo) piano di rif erimento YZ (XZ) . 

\ 



-6- 

Pref eribilmente, il dispositivo comprende un prisma ottico 
deviatore e destinato a deviare i secondi tratti di 
percorso degli angoli ±<j> H /2 (±<t> v /2) - In tale forma di 
realizzazione i gruppi di illuminazione sono inclinati 
5 rispetto ad uno solo dei suddetti piani di rif erimento del 
dispositivo, 1 1 inclinazione dei percorsi ottici di 
emissione rispetto all'altro piano di rif erimento essendo 
ottenuta, in modo semplice e funzionale, tramite i suddetti 
prismi ottici. Cid consente, vantaggiosamente, di 

10 minimizzare i risclii di errori nel posizionamento delle 
sorgenti di luce all ' interno del dispositivo e/o su 
dispositivi different! , a tutto vantaggio della garanzia di 
costanza delle prestazioni per i vari dispositivi. 

I prisma ottici sono realizzati in materiale plastico e 
15 possono essere disposti, ad esempio, tra le rispettive 
sorgenti di luce e le lenti convergent i . Vantaggiosamente, 
essi possono essere inglobati con le rispettive lenti 
convergent! in un unico element© ottico ottenuto, ad 
esempio, per stampaggio in materiale plastico. 

20 In una forma di realizzazione preferita del dispositivo 
dell 1 invenzione , ciascun percorso ottico di emissione dei 
primi e secondi gruppi di illuminazione comprende un primo 
tratto di percorso sostanzialmente parallelo all'asse di 
puntamento Z ed un secondo tratto di percorso inclinato, 

25 rispetto all'asse Z, di un angolo pari rispettivamente a 
+<|> v /2 e -<(> v /2 sul primo piano di rif erimento XZ e di un 
angolo pari rispettivamente a +<f> H /2 e -<t> H /2 sul secondo 
piano di rif erimento YZ . 

Pref eribilmente, il dispositivo comprende una coppia di 
30 prismi ottici deviatori previsti su ciascun percorso ottico 
di emissione e destinati a deviare i secondi tratti di 
percorso degli angoli ±<t> H /2 e ±<j> v /2. In tale forma di 
realizzazione, i gruppi di illuminazione sono tutti 
paralleli all'asse di puntamento del dispositivo, 
35 1 1 inclinazione dei percorsi ottici rispetto ai due piani di 
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riferimento essendo ottenuta, in modo semplice e 
funzionale, tramite le suddette coppie di prismi . In tal 
modo, i rischi di errori di posizionamento delle sorgenti 
di luce all'interno del dispositivo e/o su dispositivi 
5 differenti risultano ulteriormente limitati, aumentando 
cosi ulteriormente la garanzia di costanza delle 
prestazioni per i vari dispositivi. 

Pref eribilmente, i prismi ottici di ciascuna coppia di 
prismi ottici sono realizzati in unico pezzo e sono 

10 disposti, sul percorso ottico di emissione, a valle della 
lente convergente. Ancor piu pref eribilmente, i prismi 
ottici di ciascuna coppia di prismi ottici sono realizzati 
in unico pezzo con i prismi ottici della coppia di prismi 
disposta dalla stessa parte rispetto al secondo piano di 

15 riferimento YZ . Vantaggiosamente , le coppie di prismi 
ottici disposte da parte contrapposta rispetto al secondo 
piano di riferimento YZ sono reciprocamente associate 
tramite una piastra di servizio. E dunque possibile 
realizzare i prismi per semplice stampaggio di un materiale 

20 plastico in un unico stampo opportunamente sagomato. 

Pref eribilmente, il dispositivo dell ' invenzione comprende 
un elemento tubolare associato ad una piastra di supporto 
ed alimentazione della sorgente di emissione e destinato v ad 
isolare la luce emessa dalla sorgente di luce ed a 
25 supportare il diaframma e la lente convergente. 

In accordo con una forma di realizzazione alternativa del 
dispositivo dell 1 invenzione, ciascuno dei due gruppi di 
illuminazione comprende una guida di luce a V disposta, nel 
percorso di emissione, tra la sorgente di luce e la lente 

30 convergente e destinata a generare una coppia di percorsi 
ottici inclinati, rispetto all'asse Z, di un angolo pari 
rispettivamente a ±§ K /2 su un secondo piano di riferimento 
YZ. E possibile in questo modo ottenere i quattro patterns 
utilizzando due sole sorgenti di luce, le quali sono 

35 montate inclinate rispetto ad uno solo dei piani di 
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rif erimento sopra definiti. 

In una sua forma di realizzazione particolarmente 
vantaggiosa, il dispositivo dell 1 invenzione comprende 
inoltre mezzi per determinare la distanza della zona di 
5 lettura dal dispositivo stesso. Vantaggiosamente, il 
dispositivo comprende altresi mezzi per determinare 
l'orientamento della zona di lettura rispetto al 
dispositivo stesso. Cio consente di accelerare la 

localizzazione delle informazioni nella zona di lettura e 
10 la loro successiva lettura. 

Pref eribilmente , i mezzi per determinare la distanza e 
l'orientamento della zona di lettura comprendono : 

un obiettivo per la raccolta della luce diffusa dalla 
porzione illuminate della zona di lettura; 

15 - mezzi rilevatori dell 1 immagine della luce diffusa dalla 
zona di lettura e raccolta dall ' obiettivo ; 

mezzi elaboratori dell 1 immagine acquisita dai mezzi 
rilevatori per il calcolo della distanza e 
dell 1 orientamento della zona di lettura in funzione della 

20 dimensione del diaframma, della distanza tra i mezzi 
rilevatori ed il diaframma, della distanza tra 1' obiettivo 
e la lente convergente e della dimensione dell ' immagine 
acquisita sui mezzi rileyatori. Vantaggiosamente, il 
calcolo della distanza e la determinazione 

25 dell 1 orientamento della zona di lettura rispetto al 
dispositivo stesso awiene, tramite semplici software di 
calcolo, in funzione di parametri strutturali del 
dispositivo e di parametri ottici relativi ai percorsi di 
emissione e di ricezione della luce; tali parametri sono 

30 facilmente acquisibili. 

In un suo secondo aspetto, 1 1 invenzione riguarda un 
apparecchio ottico per la lettura di informazioni, 
caratterizzato dal fatto di cornprendere un dispositivo 
ottico di puntamento del tipo sopra indicate 
35 Vantaggiosamente, un tale apparecchio di lettura risulta 
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particolarmente veloce e affidabile, -in quanto le 
operazioni di lettura vengono effettuate solo dopo avere 
inquadrato opportunamente la zona contenente le 
informazioni da leggere. 

5 In un suo ulteriore aspetto, la presente invenzione 
riguarda un metodo per il puntamento e 1 ' indicazione visiva 
di una zona di lettura, caratterizzato dal fatto di 
comprendente le fasi di : 

generare, tramite una sorgente di luce, almeno un 
10 fascio di luce destinato ad illuminare una porzione della 
zona di lettura lungo un percorso di emissione; 

selezionare, tramite un diaframma sagomato, una 
porzione del fascio di luce generato dalla sorgente di 
emissione; 

15 - collirnare, tramite una lente convergente, la porzione 
del fascio di luce sagomato proveniente dal diaframma, ; 

proiettare, sulla porzione della zona di lettura, il 
fascio di luce raccolto dalla lente convergente. 

Pref eribilmente , il metodo dell 1 invenzione comprende la 
20 fase di determinare la distanza della zona di lettura - 
Ancor piu pref eribilmente, il metodo dell 1 invenzione 
comprende la fase di determinare 1 ' orient amento della zona 
- di lettura rispetto al dispositivo stesso. 

Pref eribilmente, le fasi di determinazione della distanza e 
25 dell 1 orientamento della zona di lettura comprendono le 
seguenti fasi: 

raccogliere, in un obiettivo di ricezione, il fascio di 
luce diffuso dalla porzione illuminata della zona di 
lettura; 

30 - acquisire, su mezzi rilevatori, 1 1 immagine della luce 
diffusa dalla zona di lettura e raccolta dal 1 1 obiettivo di 
ricezione; 

elaborare 1 1 immagine acquisita per calcolare la 
distanza e 1 1 orientamento della zona di lettura in funzione 
35 della dimensione del diaframma, della distanza tra i mezzi 
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rilevatori ed il diaframma, della distanza tra I'obiettivo 
e la lente convergente e della dimensione dell 1 immagine 
rilevata sui mezzi rilevatori. 

Ulteriori caratteristiche e vantaggi della presente 
invenzione risulteranno meglio dalla seguente descrizione 
dettagliata di una sua forma di realizzazione preferita, 
fatta con riferimento ai disegni allegati. In tali 

disegni , 

la figura 1 e una vista prospettica schematica, in una 
tema di assi di riferimento XYZ, di una forma di 
realizzazione preferita di un dispositivo secondo la 
presente invenzione ; 

le figure 2a, 2b sono viste schematiche e puramente 
indicative, in sezione lungo rispettivi piani paralleli ai 
piani di riferimento XZ e YZ, di una prima forma di 
realizzazione alternativa del dispositivo dell 1 invenzione ; 

la figura 2c e una vista prospettica schematica di un 
elemento meccanico di supporto di un LED destinato ad 
essere montato nella forma di realizzazione del dispositivo 
dell 1 invenzione illustrata nelle figure 2a, 2b, 

la figura 2d e una vista in sezione dell 1 elemento di 
figura 2c rappresentato in una conf igurazione di lavoro; 

la figura 3 e una vista schematica e puramente 
indicativa, in sezione lungo un piano parallelo al piano di 
riferimento YZ, di una seconda forma di realizzazione 
alternativa del dispositivo dell 1 invenzione ; 

la figura 4 e una vista schematica e puramente 
indicativa, in sezione lungo un piano parallelo al piano di 
riferimento YZ, di una ulteriore forma di realizzazione 
alternativa del dispositivo dell 1 invenzione ; 

la figura 5 mostra un diagramma di flusso relativo ad 
un metodo per il calcolo della distanza e dell 1 orient amento 
di un'area di lettura in accordo con la presente 
invenzione; 

la figura 6 mostra uno schema indicativo dei percorsi 
di emissione e ricezione della luce nel dispositivo di 
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figura 1. 

In tali figure, con 1 e indicato un dispositivo ottico per 
il puntamento e la selezione di una zona di lettura in 
accordo con la presente invenzione. Il dispositivo 1 
5 comprende due primi gruppi di illuminazione, indicati con 
2a, e due secondi gruppi di illuminazione, indicati con 2b, 
destinati ciascuno ad illurainare contrapposte porzioni di 
estremita di una zona di lettura (non illustrata) lungo 
rispettivi percorsi ottici di emissione (indicati 

10 rispettivamente con 100a e 100b nelle figure 2-4) , in modo 
da avere una indicazione visiva degli estremi dell 'area 
inquadrata. Nel dispositivo 1 risulta definito un asse Z 
longitudinale di puntamento dell'area di lettura; tale asse 
interseca un'immaginaria area di lettura, ad esempio di 

15 forma rettangolare o circolare, in un suo punto centrale. 

Ciascun gruppo di illuminazione 2a, 2b comprende una 
sorgente luminosa 3 (ad esempio un LED (light emitting 
diode) o una lampada ad incandescenza o f luorescenza) un 
diaframma 4 avente una prefissata sagoma ed una lente 

20 convergente 5. II diaframma 4 d posto a valle del LED 3 in 
modo da selezionare una porzione della luce emessa da 
quest 'ultimo; la lente convergente 5 e posta a valle del 
diaframma 4 in modo da collimare la luce sagomata 
proveniente dal diaframma 4 e proiettarla sulla rispettiva 

25 porzione di estremita dell 'area di lettura. 

La lente convergente 5 e posta, rispetto al diaframma 4, ad 
una distanza tale da mettere a fuoco 1 ■ immagine del 
diaframma 4 sulla zona di lettura. 

I LED 3 sono montati su una piastra 6 di support o ed 
30 alimentazione degli stessi; la piastra 6 e sostanzialmente 
perpendicolare all 'asse Z di puntamento ed e prowista di 
rispettivi fori atti ad alloggiare i reofori 3a dei LED 3. 
Sulla piastra 6 sono inoltre montati quattro elementi 
tubolari 7a, 7b, ciascuno dei quali contiene al suo interno 
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il LED 3 di uno dei gruppi di illuminazione 2a, 2b e 
supporta il rispettivo diaframma 4 e la lente convergence 
5. Gli elementi tubolari 7a, 7b, oltre a svolgere una 
funzione meccanica di sostegno, sono destinati ad isolare 
5 la luce emessa dai LED 3 fino alle lenti convergenti 5 e 
sono definiti, a due a due, all'interno di contrapposte 
sedi di alloggiamento 8 disposte sulla piastra 6 da parte 
contrapposta rispetto all'asse Z di puntamento. 

Nel dispositivo 1 dell 1 invenzione risultano inoltre 
10 definiti due piani di simmetria, precisamente un primo 
piano di rif erimento XZ ed un secondo piano di riferimento 
YZ, entrambi passant i per l'asse Z, fra loro perpendicolari 
ed entrambi sostanzialmente perpendicolari alia piastra 6 
di supporto ed alimentazione dei LED 3. 

15 Come mostrato in figura 1, il dispositivo 1 comprende 
inoltre, su ciascun percorso ottico 100a, 100b ed a valle 
delle lenti convergenti 5, una coppia di prismi 9 deviatori 
della luce, realizzati in unico pezzo in modo da definire, 
per ciascun percorso ottico 100a, 100b un doppio prisma. 

20 Vantaggiosamente, ciascun doppio prisma 9 e realizzato di 
pezzo con il doppio prisma disposto adiacentemente dalla 
stessa parte rispetto al secondo piano di riferimento YZ. 
Tali coppie di doppi prismi 9 sono inoltre associate alle 
coppie di doppi prismi disposte da parte contrapposta 

25 rispetto al secondo piano di riferimento YZ, tramite una 
piastra di servizio 10. I doppi prismi 9 e la piastra di 
servizio 10 sono realizzati per stampaggio di un materiale 
plastico in un unico stampo opportunamente sagomato . 

Alternativamente, i doppi prismi 9 possono essere 
30 sostituiti da un unico prisma che crea la medesima 
deviazione dei percorsi ottici 100a, 100b. 

Nella forma di realizzazione illustrata in figura 1, i due 
gruppi di illuminazione 2a ed i due gruppi di illuminazione 
2b sono disposti sulla piastra 6 parallelamente all'asse Z, 
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in posizione simmetrica rispetto al primo piano di 
riferimento XZ e da parte contrapposta rispetto al secondo 
piano di riferimento YZ . I rispettivi percorsi ottici 
100a / 100b sono inclinati, rispetto all'asse Z, 
rispettivamente di un angolo +(|> v /2 e -<t> v /2 sul primo piano 
di riferimento XZ e di un angolo +<|> H /2 e -<t> H /2 sul secondo 
piano di riferimento YZ. 

Nei percorsi ottici 100a, 100b dei primi e second! gruppi 
di illuminazione 2a, 2b risultano definiti un primo tratto 
di percorso, esteso tra il rispettivo LED 3 e il rispettivo 
doppio prisma 9, ed un secondo tratto di percorso, esteso 
tra il doppio prisma 9 e la zona di lettura. I primi 
tratti di percorso dei primi e secondi gruppi di 
illuminazione 2a, 2b sono sostanzialmente paralleli 
all'asse Z mentre i secondi tratti di percorso dei primi e 
secondi gruppi di illuminazione 2a, 2b risultano inclinati, 
grazie alia presenza dei doppi prismi 9, di un angolo pari 
rispettivamente a +<|> v /2 e -<|>v/2 sul primo piano di 
riferimento XZ e rispetto all'asse Z, e di un angolo pari 
rispettivamente a +4 > h/ 2 e "^h/2 sul secondo piano di 
riferimento YZ e rispetto all'asse Z. 

In una prima forma di realizzazione alternativa 
(schematicamente illustrata nelle figure 2a, 2b) del 
dispositive 1 della presente invenzione, gli angoli ±($> v /2 e 
±4> H /2 di inclinazione dei percorsi ottici 100a, 100b sono 
ottenuti, invece che tramite i doppi prismi ottici 9, 
disponendo i gruppi di illuminazione 2a, 2b in posizione 
inclinata sulla piastra di supporto 6. Vantaggiosamente, 
si utilizzano elementi sostanzialmente tubolari 20 
(illustrati nelle figure 2c, 2d) prowisti ciascuno di una 
superficie superiore 21 inclinata dei suddetti angoli ±(|> v /2 
e ±§ n /2, sulla quale vengono fissati i LED 3, Gli elementi 
tubolari 2 0 possono avere una qualunque sezione, ad esempio 
circolare. Gli elementi 20 presentano sedi 22 per i 
reofori 23 dei LED 3 e risultano fissati alia piastra 6 di 
supporto ed alimentazione tramite gli stessi reofori 22, i 
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quali sono saldati alia suddetta piastra. 



In una seconda forma di realizzazione alternativa 
(schematicamente illustrata in figura 3) del dispositivo 1 
della presente invenzione, i gruppi di illuminazione 2a, 2b 
sono montati sulla piastra di supporto 6 in posizione 
inclinata rispetto ad uno solo dei piani di riferimento XZ, 
YZ. In tal modo, i primi ed i secondi tratti di ciascun 
percorso ottico 100a 10 0b di emissione risultano inclinati 
degli angoli ±<t> v /2 (±<J> H /2) rispetto ad uno tra il primo e il 
secondo piano di riferimento, mentre I'ulteriore 
inclinazione dell'angolo ±§ K /2 (±<|) v /2) dei secondi tratti di 
percorso rispetto all'altro piano di riferimento viene 
ottenuta disponendo un prisma ottico 11 deviatore a valle 
(o alternativamente a monte) di ciascun diaframma 4. 

I prismi ottici 11 sono realizzati in materiale plastico e 
possono essere disposti, ad esempio, tra i LED 3 e le lenti 
convergenti 5- Vantaggiosamente, essi possono essere 
inglobati con le rispettive lenti convergenti 5 in un unico 
elemento ottico ottenuto, pref eribilniente, per stampaggio 
in materiale plastico. 

In una ulteriore forma di realizzazione alternativa del 
dispositivo della presente invenzione (illustrata in figura 
4), il dispositivo dell 1 invenzione comprende due soli 
gruppi di gruppi di illuminazione 2a, 2b montati sulla 
piastra di supporto 6 in posizione inclinata rispetto al 
secondo piano di riferimento YZ . Per ottenere i quattro 
patterns sulla zona di lettura, a valle di ciascun LED 3 e 
montata una guida di luce 12 a V destinata a generare una 
coppia di percorsi ottici 100 di emissione inclinati, 
rispetto all'asse Z, di un angolo pari a ±§ H /2 sul secondo 
piano di riferimento YZ. In tal modo, a monte della guida 
12 di luce risultano definiti due percorsi ottici di 
emissione inclinati, rispetto all'asse 2, degli angoli di 
inclinazione ±<j> v /2 sul primo piano di riferimento XZ, 
mentre a valle delle guide 12 risultano definiti quattro 
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percorsi ottici 100 di emissione ulteriormente inclinati, 
rispetto all'asse Z, degli angoli ±<t> H /2 su 1 secondo piano 
di riferimento YZ. 

In una sua forma di realizzazione particolarmente 
vantaggiosa, il dispositivo dell 1 invenzione comprende 
inoltre mezzi (non illustrati) per raccogliere, lungo un 
percorso di ricezione sostanzialmente coincidente con 
1 1 asse Z, memorizzare ed elaborare 1 ' immagine sagomata 
diffusa dalle porzioni di estremita illuminate della zona 
di lettura al fine di determinare la distanza e 
1 1 orient amento di quest 1 ultima rispetto al dispositivo 
stesso . 

In particolare, tali mezzi comprendono un obiettivo (non 
illustrato) montato su una rispettiva sede 13 formata sulla 
piastra di servizio 10 ed avente asse ottico coassiale 
all 'asse ottico Z. L f obiettivo, fra l'altro, raccoglie la 
luce diffusa dalle porzioni di estremita illuminate della 
zona di lettura e la proietta su opportuni mezzi rilevatori 
(ad esempio un sensore CCD) . Questi ultimi generano una 
immagine della zona di lettura, e quindi anche dei patterns 
sagomati e sono opera tivamente associati a mezzi 
elaboratori dell 1 immagine acquisita dai mezzi rilevatori 
per il calcolo della distanza e dell 1 orient amento della 
zona di lettura rispetto al dispositivo 1 . 

In particolare, il calcolo della distanza e la 
determinazione dell 1 orient amento della zona di lettura 
rispetto al dispositivo 1 awiene tramite un semplice 
software di calcolo ed in funzione di parametri strutturali 
del dispositivo e di parametri ottici relativi ai percorsi 
di emissione e di ricezione della luce. Tali parametri 
sono la dimensione dei diaframmi 4, la distanza tra i mezzi 
rilevatori ed i diaframmi 4, la distanza tra l 1 obiettivo e 
le lenti convergent! 5 e la dimensione dell 1 immagine 
acquisita sui mezzi rilevatori. 
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II dispositivo di puntamento della presente invenzione, 
cosi come sopra descritto, si presta ad essere 
vantaggiosamente montato all'interno di un lettore ottico 
al fine di consentire il corretto puntamento del lettore 
5 sull'area contenente 1 1 inf ormazione da leggere, cosi da 
ottimizzare le successive operazioni di lettura 
dell r inf ormazione stessa. Tale informazione pud essere, ad 
esempio, un codice (quale ad esempio un codice a barre, un 
codice bidimensionale o simili) in grado di identificare 
10 univocamente gli oggetti sui quali esso e previsto, o uno 
scritto, quale ad esempio una firma da riconoscere ecc. . . 

Nel funzionamento, 1 1 operatore punta il lettore sull'area 
contenente 1 ' inf ormazione ottica da leggere. Agendo su un 
opportuno tasto di attivazione, i LED 3 emettono dei fasci 

15 di luce che, opportunamente sagomati dai diaframmi 4, 
vengono raccolti dalle lenti convergenti 5 e proiettati 
sulla zona di lettura in modo da indicare un rettangolo di 
lettura, L T operatore sposta il lettore fin quando il 
rettangolo non inquadra 1 ' inf ormazione da leggere. Solo a 

20 questo punto I 1 operatore da inizio alle operazioni di 
acquisizione dell 1 immagine e lettura . 

Tali operazioni di acquisizione dell 1 immagine e lettura 
possono essere accelerate se il dispositivo di puntamento 
del lettore effettua, in accordo con la presente 
25 invenzione, anche il calcolo della distanza e 
dell 1 orientamento della zona di lettura. 

In tal caso, la luce diffusa dalle porzioni di estremiti. 
illuminate della zona di lettura viene raccolta 
dall f obiettivo di ricezione e proiettata sui mezzi 

30 rilevatori in modo da generare una immagine dell 1 area di 
lettura, e quindi anche dei patterns sagomati. Tali 
immagini vengono elaborate tramite un software di calcolo 
che, in funzione della dimensione dei diaframmi 4, della 
distanza tra i mezzi rilevatori ed i diaframmi 4, della 

35 distanza tra l 1 obiettivo e le lenti convergenti 5 e della 
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dimensione dell ' immagine rilevata sui mezzi rilevatori/ 
calcola la distanza e 1 1 orientamento dell* area di lettura 
rispetto al lettore. 

Nel seguito viene descritto, con riferimento alia figura 5, 
5 un esempio di metodo per il calcolo della distanza e 
dell 1 orient amento dell 1 area di lettura tramite il 
dispositivo di puntamento sopra descritto, nel caso in cui 
i quattro patterns proiettati sull'area di lettura siano di 
forma quadrata. 

10 Nel seguito, con riferimento alle immagini dei patterns 
rilevate dal lettore su un piano xy parallelo al piano di 
riferimento XY si utilizzera la seguente terminologia : 
h ulc= dimensione orizzontale del pattern in alto a sinistra; 
H URC = dimensione orizzontale del pattern in alto a destra; 

15 H LLC = dimensione orizzontale del pattern in basso a 
sinistra; 

H LRC = dimensione orizzontale del pattern in basso a destra; 
V ULC = dimensione orizzontale del pattern in alto a sinistra; 
Vurc^ dimensione orizzontale del pattern in alto a destra ; 
20 V LLC = dimensione orizzontale del pattern in basso a 
sinistra ; 

Vlrc^ dimensione orizzontale del pattern in basso a destra. 

Una volta acquisita 1 1 immagine dei patterns sui mezzi 
rilevatori, si calcolano le sopra definite dimensioni 

25 orizzontali e verticali degli stessi e si verifica se le 
dimensioni orizzontali dei patterns in alto a destra ed in 
basso a sinistra sono uguali. Se tale verifica ha esito 
posit ivo, significa che la zona di lettura e perpendicolare 
all'asse ottico Z del dispositivo e dunque si procede con 

30 il calcolo della distanza e, mediante un confronto con le 
dimension! dei patterns proiettati, si pud calcolare un 
rapporto di ingrandimento del dispositivo dell 1 invenzione . 



II calcolo della distanza viene effettuato mediante la 
seguente formula: 
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Dr-K 



AD 



dove 



L 2 -K 



dove (si veda per comodita la figura 6, dove superiormente 
e indicate il percorso di emissione del la luce dal LED 3 
alia zona di lettura, attraverso la lente convergente 5, ed 
inferiormente il percorso di ricezione della luce diffusa 
dalla zona di lettura ai mezzi rilevatori, attraverso 
l 1 obiettivo) D r e la distanza tra la zona di lettura ed il 
piano dell 1 obiettivo, L 2 e la dimensione in pixel sui mezzi 
di rilevazione dell ' immagine del pattern (dunque una 
qualunque delle sopra definite ditnensioni H e V) , L 0 e la 
dimensione del diaframma, S r * e la distanza tra il piano 
principale immagine dell 1 obiettivo ed i mezzi di 
rilevazione, S p ' e la distanza tra il diaframma e il piano 
principale immagine della lente convergente, AD e la 
distanza tra il piano principale immagine dell ' obiettivo e 
della lente convergente, Il piano principale immagine 
dell 1 obiettivo (e della lente) e una caratteristica ottica 
tipica e nota per ogni obiettivo (e lente) utilizzato. 

Si noti che, per calcolare la distanza D r deve essere AD^O ; 
il criterio progettuale e dunque quello di massimizzare il 
valore di AD per aumentare la sensibilita del metodo 
compatibilmente con il contenimento delle dimensioni del 
dispositivo . 

Se la suddetta verifica ha esito negativo, si verifica se 
la dimensione orizzontale del pattern in basso a sinistra e 
uguale a quella del pattern in basso a destra e se la 
dimensione orizzontale del pattern in alto a sinistra d 
uguale a quella del pattern in alto a destra. Se entrambe 
le verifiche hanno esito positive, oltre a determinare la 
distanza e/o il rapporto di ingrandimento, si pud 
determinare 1 ' angolo di rotazione della zona di lettura 
rispetto all'asse X e conseguentemente un fattore di 
deformazione dovuto a tale rotazione. Se una delle 
suddette verifiche ha esito negativo, si verifica se la 
dimensione orizzontale del pattern in basso a sinistra e 
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uguale a quella del pattern in alto a sinistra e se la 
dimensione orizzontale del pattern in basso a destra e 
uguale a quella del pattern in alto a destra. » Se 
entrambe le verifiche hanno esito positivo, oltre a 
determinare la distanza e/o il rapporto di ingrandimento, 
si pud determinare 1 1 angolo di rotazione della zona di 
lettura rispetto all'asse Y e conseguentemente un fattore 
di def ormazione dovuto a tale rotazione. Se anche le 
suddette verifiche hanno esito negativo, significa che la 
zona di lettura e orientata in modo da presentare una 
rotazione attorno all'asse X ed attorno all'asse Y. E 
dunque possibile determinare i relativi angoli di 
rotazione, oltre a calcolare la distanza e/o il rapporto di 
ingrandimento del dispositivo. 
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RIVEND I CAZ IONI 



1. Dispositivo ottico per il puntamento lungo un asse Z e 
1 1 indicazione visiva di una zona di lettura, comprendente 
almeno un gruppo di illuminazione (2a, 2b) attivo su una 

5 porzione della zona di lettura lungo un percorso ottico di 
emissione (100a, 100b) , caratterizzato dal fatto clie detto 
almeno un gruppo di illuminazione (2a, 2b) comprende: 
una sorgente (3) di luce; 

un diaframma (4) avente una prefissata sagoma per 
10 selezionare una porzione della luce generata dalla suddetta 
sorgente (3) ; 

una lente convergente (5) posizionata a valle del 
diaframma (4) per collimare la luce sagomata proveniente 
dal diaframma (4) e proiettarla sulla porzione di zona di 
15 lettura. 

2. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, in cui la 
lente convergente (5) e posizionata, rispetto al diaframma 
(4) , ad una distanza tale che la luce sagomata proveniente 
dal diaframma (4) sia messa a fuoco sulla porzione di zona 

20 di lettura. 

3. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, comprendente 
almeno due primi gruppi di illuminazione (2a) 
simmetricamente disposti rispetto all 1 asse Z di puntamento 
in modo tale che i rispettivi percorsi ottici di emissione 

25 (100a) identif ichino sulla zona di lettura una porzione 
lineare . 

4. Dispositivo secondo la rivendicazione 3, comprendente 
almeno due second! gruppi di illuminazione (2b) 
simmetricamente disposti rispetto all 1 asse Z di puntamento 

30 in modo tale che i rispettivi percorsi ottici di emissione 
(100b) identif ichino sulla zona di lettura, con i percorsi 
ottici (100a) dei primi gruppi di illuminazione (2a) , una 
porzione quadrangolare . 

5. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, in cui la 



-21 - 

sorgente (3) di luce genera un fascio ottico inclinato 
rispetto ad un primo ed un secondo piano di riferimento XZ, 
YZ fra loro perpendicolari ed intersecantesi lungo l'asse 
di puntamento Z . 

5 6- Dispositivo secondo le rivendicazioni 3 e 5, in cui i 
percorsi ottici (100a) dei primi gruppi di illuminazione 
(2a) sono inclinati, rispetto all ! asse Z, di un angolo pari 
rispettivamente a +<j) v /2 e -<t> v / 2 sul primo piano di 
riferimento XZ, e di un angolo pari rispettivamente a +<J> H /2 
10 e -§ H /2 sul secondo piano di riferimento YZ. 

7. Dispositivo secondo le rivendicazioni 4 e 5, in cui i 
percorsi ottici (100b) dei secondi gruppi di illuminazione 
(2b) sono inclinati, rispetto all'asse Z, di un angolo pari 
rispettivamente a +(j> v /2 e -(j> v /2 sul primo piano di 
15 riferimento XZ, e di un angolo pari rispettivamente a +<j> H /2 
e -<J) H /2 sul secondo piano di riferimento YZ . 

8 . Dispositivo secondo una qualunque delle rivendicazioni 
6 o 7, comprendente almeno un elemento (2 0) sostanzialmente 
tubal are prowisto di una superficie superiore (21) 
20 inclinata destinata ad alloggiare la sorgente (3) di luce 
in modo che il percorso ottico (100a, 100b) del gruppo di 
illuminazione (2a, 2b) risulti inclinato degli angoli ±<t> v /2 
e ±4> H / 2 rispetto all'asse Z. 

9. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, comprendente 
25 inoltre almeno un prisma ottico (9) deviatore disposto sul 

percorso ottico (100a, 100b) di emissione. 

10. Dispositivo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 
6 o 7, in cui ciascun percorso ottico (100a, 100b) di 
emissione dei primi e secondi gruppi di illuminazione (2a, 

30 2b) comprende un primo tratto di percorso inclinato, 
rispetto all'asse Z, di un angolo pari rispettivamente a 
+<|> v /2 e -<}> v /2 (+<j> H /2 e -ct> H /2) sul primo (secondo) piano di 
riferimento XZ (YZ) , ed un secondo tratto di percorso 
inclinato, rispetto all'asse Z, di un angolo pari 
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rispettivamente a +4> v /2 e -<|> v /2 (+<|) H /2 e -<|>h/2) sul primo 
(secondo) piano di riferimento XZ (YZ) , e di un angolo pari 
rispettivamente a +<j> H /2 e -<|>h/2 (+<|> v /2 e -cj> v /2) sul secondo 
(primo) piano di riferimento YZ (XZ) . 

5 11. Dispositivo secondo le rivendicazioni 9 e 10, in cui il 
prisma ottico (9) deviatore e destinato a deviare i secondi 
tratti di percorso degli angoli ±§ K /2 (±<|> v /2) . 

12. Dispositivo secondo una qualsiasi delle rivendicazioni 
6 o 7, in cui ciascun percorso ottico (100a, 100b) di 

10 emissione dei primi e secondi gruppi di illuminazione (2a, 
2b) comprende un primo tratto di percorso sostanzialmente 
parallelo all'asse di puntamento Z ed un secondo tratto di 
percorso inclinato, rispetto all'asse Z, di un angolo pari 
rispettivamente a +<t> v /2 e -<(> v /2 sul primo piano di 

15 riferimento XZ e di un angolo pari rispettivamente a +<J> H /2 
e -<}>h/2 sul secondo piano di riferimento YZ . 

13. Dispositivo secondo la rivendicazione 12, comprendente 
una coppia di prismi ottici (9) deviatori previsti su 
ciascun percorso ottico di emissione (100a, 100b) e 

20 destinati a deviare i secondi tratti di percorso degli 
angoli ±<J> H /2 e ±<t> v /2 . 

14. Dispositivo secondo la rivendicazione 12, comprendente 
un singolo prisma ottico deviatore previsto, su ciascun 
percorso ottico di emissione (100a, 100b) , a valle della 

25 lente convergente (5) e destinato a deviare il secondo 
tratto di percorso degli angoli ±<t> H /2 e ±<j> v /2 . 

15- Dispositivo secondo la rivendicazione 13, in cui i 
prismi ottici (9) di ciascuna coppia di prismi ottici (9) 
sono realizzati in unico pezzo e sono disposti , sul 
30 percorso ottico di emissione (100a, 100b) , a valle della 
lente convergente (5) . 



16. Dispositivo secondo le rivendicazioni 13 o 14, in cui 
i(il) prismi (a) ottici (o) (9) di ciascuna coppia di prismi 
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ottici (9) sono(e) realizzati (o) in unico pezzo con i(il) 
prismi(a) ottici (o) (9) della coppia di prismi (9) disposta 
dalla stessa parte rispetto al secondo piano di rif erimento 
YZ. 

5 17. Dispositivo secondo le rivendicazioni 15 e 16, in cui 
le coppie di prismi ottici (9) disposte da parte 
contrapposta rispetto al secondo piano di riferimento YZ 
sono reciprocamente associate tramite una piastra di 
servizio . 

10 18. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, comprendente 
inoltre un elemento tubolare (7a, 7b) associate ad una 
piastra (6) di supporto ed aliment a zione della sorgente (3) 
di luce e destinato ad isolare la luce emessa dalla 
sorgente (3) ed a supportare il diaframma (4) e la lente 

15 convergent e (5) . 

19. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, in cui il 
gruppo di illuminazione (2a, 2b) comprende una guida di 
luce (12) a V disposta, nel percorso di emissione (100) , 
tra la sorgente (3) di luce e la lente convergente (5) e 

20 destinata a generare una coppia di percorsi ottici (100) 
inclinati, rispetto all'asse Z, di un angolo pari 
rispettivamente a ±<|> H /2 su un secondo piano di riferimento 
YZ. 

20. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, comprendente 
25 inoltre mezzi per determinare la distanza della zona di 

lettura dal dispositivo (1) stesso. 

21. Dispositivo secondo la rivendicazione 1, comprendente 
inoltre mezzi per determinare 1 1 orient amento della zona di 
lettura rispetto al dispositivo (1) stesso. 

30 22. Dispositivo secondo le rivendicazioni 20 e 21, in cui i 
mezzi per determinare la distanza e 1 ' orient amento della 
zona di lettura comprendono : 

un obiettivo per la raccolta della luce diffusa dalla 
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porzione illuminata dell 'area di lettura; 

mezzi rilevatori dell 1 immagine della luce diffusa 
dall'area di lettura e raccolta dall ■ obiettivo; 

mezzi elaboratori dell 1 immagine acquisita dai mezzi 
5 rilevatori per il calcolo della distanza e 
dell 1 orientamento dell 'area di lettura in funzione della 
dimensione del diaframma (4) , della distanza tra i mezzi 
rilevatori ed il diaframma (4) , della distanza tra 
1 'obiettivo e la lente convergente (5) e della dimensione 
10 dell 1 immagine acquisita sui mezzi rilevatori. 

23. Apparecchio ottico per la lettura di inf ormazioni , 
caratterizzato dal fatto di comprendere un dispositivo (1) 
secondo la rivendicazione 1 . 

24. Metodo per il puntamento e 1 1 indicazione visiva di una 
15 zona di lettura, caratterizzato dal fatto di comprendente 

le f asi di : 

generare, tramite una sorgente (3) di luce, almeno un 
fascio di luce destinato ad illuminare una porzione della 
zona di lettura lungo un percorso di emissione (10 0a, 
20 100b> ; 

selezionare, tramite un diaframma (4) sagomato, una 
porzione del fascio di luce generato dalla sorgente (3) di 
luce; 

collimare, tramite una lente convergente (5) , la 
25 porzione del fascio di luce sagomato proveniente dal 
diaframma (4) , ; 

proiettare, sulla porzione della zona di lettura, il 
fascio di luce raccolto dalla lente convergente (5) . 

25. Metodo secondo la rivendicazione 24, comprendente la 
30 fase di determinare la distanza della zona di lettura. 

26. Metodo secondo la rivendicazione 24, comprendente la 
fase di determinare 1 1 orientamento della zona di lettura. 

27. Metodo secondo le rivendicazioni 25 e 26, in cui le 
fasi di determinazione della distanza e dell 1 orientamento 
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della zona di lettura comprendono le seguenti f asi : 

raccogliere, in un obiettivo di ricezione, il fascio di 
luce diffuso dalla porzione illuminata della zona di 
lettura; 

5 - acquisire, su mezzi rilevatori, 1 1 immagine della luce 
diffusa dalla zona di lettura e raccolta dall 1 obiettivo di 
ricezione ; 

elaborare 1 1 immagine acquisita per calcolare la 
distanza e 1 1 orientamento dell' area di lettura in funzione 
10 della dimensione del diaframma (4) , della distanza tra i 
mezzi rilevatori ed il diaframma (4) , della distanza tra 
1 'obiettivo e la lente convergente (5) e della dimensione 
dell 1 immagine rilevata sui mezzi rilevatori. 
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RIASSUNTO 



L'invenzione riguarda un dispositivo ottico per il 
puntamento lungo un asse ottico e 1 1 indicazione visiva di 
un 1 area di lettura, comprendente almeno un gruppo di 
illuminazione attivo su una porzione dell 1 area di lettura 
lungo un percorso ottico di emissione. II gruppo di 
illuminazione comprende una sorgente di emissione di un 
fascio di luce, un diaframma avente una prefissata sagoma, 
il diaframma essendo destinato a selezionare una porzione 
del fascio di luce generato dalla suddetta sorgente di 
emissione, ed una lente convergente posizionata, nel 
percorso ottico di emissione, a valle del diaframma e 
destinata a collimare il fascio di luce sagomato 
proveniente dal diaframma e proiettarlo su una porzione 
dell' area di lettura. II dispositivo dell 1 invenzione 
risulta al tempo stesso economico e preciso (in grado cioe 
di generare immagini nitide) , cosi da consentire 
all 1 utilizzatore di avere una indicazione chiara e precisa 
dell 1 area di lettura puntata, indipendentemente dalla 
distanza alia quale questa si trova rispetto al dispositivo 
stesso . 



(Fig. 1) 
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Acquisizione immagine 



I 



Misurazione dimension! di 
Hjx Hjlc H_rc Kjrc 
Vllc Vulc Vlrc Vurc 
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T 



NO 



H_LC — K-RC 

e 

Hjlc - Hurc 



I 



NO 



Hjlc = Hjlc 
e 

H_rc = Hurc 



I 



NO 



Determina di stanza e/o 
rapporto di ingrandimento 
Determina 9, *F 




FINE 



SI 



SI 



Si 



Hjlc 



Vulc 



Vac 



H.LC 



Determina distanza e/o 
rapporto di ingrandimento 

9 = 0 

=0 



Determina distanza e/o 
rapporto di ingrandimento 
Determina \y 
9 = 0 



Determina distanza e/o 
rapporto di ingrandimento 
Determina 9 
vj/ = 0 



Hjrc 



Vurc 



[Vlrc 



